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1. Sviesos susiskaidymas

Medziagos
Bégelio profilis 1
Zibintuvelis 3

Lempos atrama 4
KryZminis pagrindas, juodas 8

Lapas, baltas 13
PlySiné diafragma 17
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Begelio profilj, tuSCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. | siaurg kryzminio pagrindo plysj jstatykite baltg lapg ir pastatykite ant
bégelio profilio jzambiai prieSais lempa.

Jjunkite lempg ir stebékite, kaip lape pleciasi Sviesa. PlySine diafragma
pirmiausia laikykite tarp lempos ir lapo palike vieng plySj, o paskui — du.
Stebékite rezultatg lape.

Eksperimento rezultatas

Sviesa i$ $viesos $altinio sklinda tiesiai visomis kryptimis.
Naudojant plySine diafragma, i§ Sviesos spinduliy pluosto galima atskirti atskirg
Sviesos spindul;.




2. Sesélio sukdrimas

Medziagos

Bégelio profilis 1
Projekciné dézute 2
Zibintuvélis 3
Lempos atrama 4
Seséliavimo strypas 14
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio.

Projekcine dézute pastatykite mazdaug 20 cm atstumu nuo ant bégelio profilio
esandios lempos, kad baltas lapas bity nukreiptas j lempa. Seséliavimo strypa
jstatykite | projekcine dézute ir jjunkite lempa. Stebékite, kokj Sesélj sukuria
SeSéliavimo strypas.

ISimkite lempg i$ spaustuvo ir jvairiais kampais nukreipkite srautg j Seséliavimo
strypg: i$ kairés, deSinés, i§ virSaus, apacios ir Sony. Apibldinkite matomas
Seseéliy formas ir jy pokycius priekinés Sviesos atzvilgiu.

Eksperimento rezultatas

Sviesg nukreipus j nepermatoma objektg, uz jo sukuriama tamsi erdvé — Sesélis.
Sesélio vieta ir forma priklauso nuo $viesos sklidimo krypties.




3. Sviesos atspindéjimas

Medziagos

Bégelio profilis 1
Projekciné dézuté 2

Zibintuvélis 3
Lempos atrama 4
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusciavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. ]
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. Projekcine dézute pastatykite mazdaug 20 cm atstumu nuo ant bégelio
profilio esancios lempos, kad juodas pavirsSius bity nukreiptas j lempa.

Jjunkite zibintuvélj ir stebékite Sviesos déme. Projekcine dézute pasukite taip,
kad baltg lapg apSviesty lempos Sviesa. Palyginkite Sviesos démés intensyvumag
ant balto ir juodo pavirsiy.

Eksperimento rezultatas

Tamsis kdnai sugeria (praryja) Sviesa, o Sviesis — jg atspindi (atmusa).




4. Sviesos lGzimas

Medziagos

Bégelio profilis 1
Zibintuvélis 3
Lempos atrama 4
KryZminis pagrindas, juodas 8

Kiuveté 10
Lapas, baltas 13
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Begelio profilj, tuSCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. | siaurg kryzminio pagrindo plysj jstatykite baltg lapg ir pastatykite ant
bégelio profilio mazdaug 10 cm atstumu prieSais lempa.

Jjunkite zibintuvélj ir stebékite Sviesos déme lape. | kiuvete pripilkite vandens ir
Sviesos spindulj nukreipkite taip, kad jo Sonai baty lygiagre€iai lapui. Kiuvete
Siek tiek patraukite j kaire ir deSine bei stebékite Sviesg lape. Paskui kiuvete
pakreipe laikykite prieSais lapg ir dar kartg stebékite, kas vyksta.

Eksperimento rezultatas

Kai Sviesa | vandens pavirSiy sklinda i$ Sony, susidaro vientisa statmena linija,
todél |0Zimo nesimato.

Jei j vandens pavirSiy nukreipiamas pakreiptas Sviesos srautas, Sviesa lizta |
desSine arba kaire, priklausomai nuo kiuvetés padéties.




5. Atspindys lygiame veidrodyje

MedZziagos ‘

Bégelio profilis 1
Projekciné dézuté 2
Zibintuvelis 3
Lempos atrama 4
KryZminis pagrindas,

juodas 8
Veidrodis 11
Lapas, baltas 13
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Begelio profilj, tuSCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. Pastatykite projekcine dézute ant bégelio profilio ir j Sig dézute pakreipe
jstatykite veidrodj. | siaurg kryZminio pagrindo plysj jstatykite baltg lapg ir
pastatykite ant Salia bégelio profilio, kaip pavaizduota.

Jjunkite lempa ir Sviesos spindulj nukreipkite | projekcinéje dézutéje esantj
veidrodj. 1S léto sukite projekcine dézute, kol atspindima lempos Sviesa
pasimatys baltame lape. Lempos ir lapo kampus nustatykite pagal veidrodzio
plokstuma.

Eksperimento rezultatas

Lygus veidrodis atspindi krentantj spinduliy pluosta. Jei spinduliy pluostas j
veidrodj krenta tam tikru kampu, tokiu pat kampu veidrodis Sviesg atspindés.
Kritimo kampas yra lygus atspindéjimo kampui.




6. Vaizdai lygiame veidrodyje

Medziagos

Bégelio profilis 1
KryZminis pagrindas, juodas 8
Lapas, skaidrus 12
Zvaké

metaliniame laikiklyje (2x) 15

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tuS€iavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. Uzdekite
vieng zvake ir padékite ant bégelio. Skaidry plastikinj lapa prispauskite
siaurame kryzminio pagrindo plySyje ir pastatykite mazdaug 10 cm atstumu uz
ant bégelio profilio padétos Zvakés. Zirint j Zvake pro lapa, matosi aiskis jos
kontdrai.

Uzdékite antrg zvake ir pastatykite jg tiksliai toje vietoje ant bégelio, kur matosi
atspindys. ISmatuokite abiejy Zzvakiy atstumg nuo lapo.

Eksperimento rezultatas

Lygiame veidrodyje objekto ir matomy kontlry atstumas nuo atspindinCio
pavirSiaus yra toks pat. Atspindéti kontdrai néra tikri. Tai menamas (virtualus)
vaizdas.
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7. Glaudziamojo leSio zidinys (iSgaubtas iS abiejy pusiy)

Medziagos ' |

Bégelio profilis 1
Zibintuvelis 3
Lempos atrama 4
5
6

LeSis f = +50 mm
LeSis f=+100 mm
KryZminis pagrindas,

juodas (2x) 8
Lapas, baltas 13
Baterija

1,5V (2x) 19

Eksperimento atlikimas

Begelio profilj, tuSCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. LeSj f = +50 mm prispauskite plac¢iajame kryZminio pagrindo plySyje ir
pastatykite ant bégelio mazdaug 20 cm atstumu nuo Zibintuvelio.

| platy kito kryZminio pagrindo plysj jstatykite baltg lapg ir pastatykite uz ant
bégelio esancio leSio. Jjunkite lempg ir traukite lapg link leSio, kol ekrane matysis
maziausias Sviesos taskas (zidinys). ISmatuokite atstumg tarp lesio ir lapo.
Eksperimentg pakartokite su leSiu f = +100 mm.

Eksperimento rezultatas

Lygiagretls spinduliy pluostai |Gzta centre, kai eina pro glaudziamagjj lesj
(iSgaubta i8 abiejy pusiy) ir susikerta bendrame taske — leSio Zidinj. Atstumas
tarp lesio Zidinio ir leSio yra vadinamas zidinio atstumu arba Zidinio ilgiu.
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8. Glaudziamuyjy lesiy vaizdai

Medziagos

Bégelio profilis
Projekciné dézuté
LeSis f = +50 mm
LeSisf=+100mm 6
KryZminis pagrindas, juodas §
Kiuveté 10
Zvaké

metaliniame laikiklyje 15

g N P

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusgiavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. Zvake
pastatykite ant apverstos kiuvetés. Zvake ir kiuvete padékite viename bégelio
gale ir uzdekite zvake. Lesj f = +50 mm prispauskite placiajame kryZzminio
pagrindo plySyje ir pastatykite mazdaug 5 cm atstumu nuo ant bégelio profilio
padétos Zvakés. Projekcing dézute ant kito bégelio galo pastatykite vertikaliai,
kad baltas pavirSius baty prieSingoje puséje nei leSis.

Le§j Siek tiek patraukite, kol lape liepsnos (kuri matosi apversta) vaizdas bus
sufokusuotas. Paskui le§j traukite link lapo ir stebékite vaizdg, kol jis vél bus
sufokusuotas (mazdaug 5 cm atstumu nuo lapo).

Eksperimentg pakartokite su leSiu f = +100 mm.

Eksperimento rezultatas

LeSio sukurto vaizdo dydis ir vieta priklauso nuo objekto (Zvakeés) atstumo nuo
leSio. Vaizdas gali bidti didesnis arba mazZesnis nei originalas. Jis
atvaizduojamas aukstyn kojomis.
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9. Akies funkcija

Medziagos

Bégelio profilis 1
Projekciné dézuté 2
LeSis f = +50 mm 5
LeSis f = +100 mm 6
KryZminis pagrindas, juodas 8
Kiuveté 10
Zvaké

metaliniame laikiklyje 15

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusgiavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. Zvake
pastatykite ant apverstos kiuvetés. Zvake ir kiuvete padékite viename bégelio
gale. Lesj f = +100 mm jstatykite placiajame kryzminio pagrindo plySyje ir
pastatykite bégelio viduryje. Projekcine dézute ant kito bégelio galo pastatykite
taip, kad baltas pavirSius bty prieSingoje puseéje nei leSis. Uzdekite Zvake.

Lesj Siek tiek patraukite, kol lape liepsnos (kuri matosi apversta) vaizdas bus
sufokusuotas. Tada Zvake nezymiai patraukite mazdaug 15 cm link leSio ir
stebékite vaizda.

Lesj f = +50 mm jstatykite vietoje leSio f = +100 mm, nejudindami Zvakés.
Nustatykite zidinj ir stebékite vaizda.

Eksperimento rezultatas

Akies / leSio (leSiy f = +50 mm, f = 100 mm) zidinio atstuma reikia pakeisti, jei
tinklainéje (lape) reikia sufokusuoti skirtingais atstumais padétus objektus.
Stebint arti esantj objektg akies leSis turi bti labiau gaubtas (trumpesnis zidinio
ilgis) nei stebint toli esantj objektg (didesnis zidinio ilgis).
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10. AKiniy funkcija

MedZiagos

Begelio profilis 1
Projekciné dézuté 2

LeSis f = +50 mm 5

LeSis f = +100 mm 6
KryZminis pagrindas, juodas (2x) 8
Kiuveté 10

Zvake

metaliniame laikiklyje 15

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusgiavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. Zvake
pastatykite ant apverstos kiuvetés. Zvake ir kiuvete padékite bégelio viduryje.
Le§j f = +50 mm jstatykite plaCiajame kryzminio pagrindo plySyje ir pastatykite
prieSais ant bégelio profilio esancios zvakés. Projekcine dézute ant bégelio uz
leSio pastatykite taip, kad baltas pavirSius bity prieSingoje puséje nei lesis.
Uzdékite zvake ir leSj sureguliuokite taip, kad liepsnos vaizdas baty
sufokusuotas lape. Projekcine dézute nezymiai patraukite mazdaug 5 cm link
leSio ir stebékite vaizdg. Lesj f = +100 mm jstatykite j kitg kryZminj pagrinda tarp
leSio f = +50 mm ir projekcinés dézutés. Dar kartg stebékite liepsnos vaizda.

Eksperimento rezultatas

Jei atstumas tarp akies tinklainés (lapo) ir akies leSio (leSio f = +50 mm) dél
anatominiy saglygy yra sumazéjes, sufokusuotas objekto vaizdas bus
projektuojamas uz tinklainés ir atrodys nery$kus (presbiopija). Sj pokytj galima
kompensuoti naudojant glaudZiamajj lesj (iSgaubta lesj f = +100 mm).

Esant trumparegystei, atstumas tarp akies leSio ir tinklainés pailgéja ir
sufokusuotas objekto vaizdas yra projektuojamas prieSais tinklaine. Tg
kompensuoti galima sklaidomuoju leSiu (jgaubtu).
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11. Kameros modelis

Medziagos
Bégelio profilis 1
Projekciné dézuté 2

LeSis f = +100 mm 6
KryZminis pagrindas, juodas 8
Kiuveté 10
Zvaké

metaliniame laikiklyje 15

Eksperimento atlikimas

Bégelio profilj, tusgiavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. Zvake
pastatykite ant apverstos kiuvetés. Zvake ir kiuvete padékite viename bégelio
gale. Lesj f = +100 mm prispauskite plagiajame kryZzminio pagrindo plySyje ir
pastatykite bégelio viduryje. Projekcine dézute ant kito bégelio galo pastatykite
taip, kad baltas pavirSius bty prieSingoje puséje nei leSis. Uzdékite zvake ir le§j
sureguliuokite taip, kad liepsnos vaizdas baty sufokusuotas lape.

Zvake mazdaug 5 cm patraukite link leSio ir patikrinkite, kaip le§j reikia patraukti,
kad baltame lape vaizdas vél baty rySkus.

Eksperimento rezultatas

Naudojant kamerg atvirkstinis objekto vaizdas sukuriamas pro objektyvg / le§j
ant juostelés. Vaizdas yra apverstas ir sumazintas. Traukiant objektyvg /
kameros le$j palei optine asj, projektuojamg objektg galima juosteléje
sufokusuoti.
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12. Skaidriy projektoriaus

Medziagos

Bégelio profilis
Projekciné dézuté
Zibintuvelis
Lempos atrama
LeSis f = +50 mm 5
KryZminis pagrindas, pilkas
KryZminis pagrindas, juodas
Skaidré ,strélé" 9
Kiuveté 10
Baterija 1,5V (2x) 19

A WNPE

Eksperimento atlikimas

Optinj stalelj, tuSc¢iavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. Skaidre jstatykite | platyjj pilkos spalvos kryZzminio pagrindo plysj ir
pastatykite ant apverstos kiuvetés, ant bégelio pastatytos lempos priekyje. Le§j
jstatykite plaiajame juodo kryZminio pagrindo plySyje ir pastatykite prieSais ant
bégelio esancig skaidre. Projekcine dézute ant kito bégelio galo pastatykite taip,
kad baltas lapas bty prieSingoje puséje nei lesis. Jjunkite lempg ir traukite lesj
tol, kol lape rodyklé bus matoma aiskiai.

Eksperimentg pakartokite rodyklés skaidre nustate kita puse j pilkos spalvos
kryZminj pagrinda.

Eksperimento rezultatas

Skaidriy projektoriaus pagrindiniai funkciniai elementai: Sviesos S$altinis su
kondensatoriaus leSiu, skaidraus objekto atrama ir projekcinis objektyvas (leSiy
derinys). Objektg (rodyklés skaidre) apSvieCia Sviesos Saltinis. Naudojant
objektyva, jis iSdidinamas ant lapo ir atrodo, kaip ,SvieCiantis vaizdas“. Kuo
didesnis atstumas tarp projektoriaus ir lapo, tuo didesnis vaizdas matomas.
Rodyklés galo padétis lape rodo, kad vaizdas projektuojamas apverstas.
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13. Astronominio teleskopo modelis

(/

Medziagos

Bégelio profilis 1

LeSis f = +50 mm 5

LeSis f = +100 mm 6

KryZminis pagrindas, juodas (2x 8

Eksperimento atlikimas

Optinj stalelj, tus€iavidure puse nukreipe Zzemyn, pastatykite ant stalo. Du leSius
prispauskite kryZminio pagrindo pla€iajame plySyje ir padékite ant bégelio.
Pakelkite bégelj, abu leSius atsargiai laikydami akiy lygyje ir nukreipkite j toliau
esantj objektg. Pazidrékite pro le§j f = +50 mm ir sufokusuokite objektg
traukdami lesj f = +100 mm.

Eksperimento rezultatas

Astronominiame teleskope yra du glaudziamieji leSiai: objektyvas su dideliu
zidinio atstumu ir okuliaras su nedideliu zZidinio atstumu. Abu leSius iSdéscCius
tokiu atstumu vienas nuo kito, kuris atitinka jy Zidiniy suma, gaunamas
padidintas toliau esancio objekto vaizdas. Objekto vaizdas matomas apverstas
aukstyn kojomis ir atvirkScias.
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14. Mikroskopo modelis

Medziagos

Bégelio profilis 1
Zibintuvelis 3
Lempos atrama 4
LeSis f = +50 mm 5

LeSis f=+100 mm 6
KryZminis pagrindas, juodas
(3x) 8
Lapas, skaidrus 12
Spaustuvas, raudonas (2x) 16
Baterija 1,5V (2x) 19

Taip pat reikia: augalo lapo.

Eksperimento atlikimas

Optinj stalelj, tuSc¢iavidure puse nukreipe Zemyn, pastatykite ant stalo. |
zibintuvelj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. Du leSius prispauskite placiajame kryZzminio pagrindo plySyje ir padékite
ant bégelio profilio taip, kad lesis f = +50 mm baty arti lempos, o leSis f = +100
mm — uz jos. | siaurgjj kito kryzminio pagrindo plysj jstatykite skaidry lapg ir
pastatykite prieSais lempg. Dviem spaustuvais prie lapo prispauskite skaidry
augalo lapa.

Jjunkite lempg ir apSvieskite lapa. | lapg pazitrékite pro lesj f = +100 mm. Kad
sufokusuotuméte lapo dalj, reguliuokite lesj f = + 100 mm tol, kol detalés bus
aiSkiai matomos.

Eksperimento rezultatas

Mikroskope yra du glaudziamieji leSiai: objektyvo ir okuliaro. Stebétinas objektas
yra greta priekinio objektyvo / leSio (leSio f = +50 mm) Zidinio. Sukuriamas
realus objekto vaizdas, kuris yra padidintas ir apverstas aukstyn kojomis. Sig
projekcijg pro okuliarg / lesj galima matyti kaip virtualy, stipriai padidintg objekto
vaizda.
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15. Sviesos skaidymasis

Medziagos

Bégelio profilis 1
Projekciné dézuté 2
Zibintuvélis 3
Lempos atrama 4
LeSis f = +50 mm 5
KryZminis pagrindas, juodas 8
Kiuveté 10

Prizmé, lygiakrasté 18
Baterija 1,5V (2x) 19

Eksperimento
atlikimas

Begelio profilj, tuSCiavidure puse nukreipe zemyn, pastatykite ant stalo. |
Zibintuvélj jdékite dvi baterijas. Zibintuvélj prispauskite lempos atramos
spaustuve ir lempos atramg varztu pritvirtinkite prie bégelio profilyje esancio
plySio. |statykite le§j | platyjj kryZminio pagrindo ply§j ir pastatykite prieSais
lempa, mazdaug 5 cm atstumu. | bégelio vidurj jstatykite kiuvete (mazoji pusé
turi bati aukstyn ir mazdaug 5 cm atstumu uz leSio). Ant jos padékite prizme,
vieng i$ trijy Sony nukreipe Zemyn. Salia prizmés mazdaug 20 cm atstumu ir 45°
kampu pastatykite projekcine dézute, kad baltas vidinis lapas bity atsuktas j
prizme. Jjunkite lempg ir stebékite, ar lape matosi vaizdas.

Prizme sureguliuokite jg atsargiai sukdami tol, kol viena jos pusiy bus beveik
lygiagreti bégelio vidurio linijai ir apSviesta Sviesos ruozu. Paskui ja traukite tol,
kol ant projekcinés dézutés lapo pasimatys vaivorykstés spalvy vaizdas. Kad
rezultatas baty geras, dézute reikia nustatyti jg traukiant, kad baty tinkamai
pagauta atspindéta Sviesa.

Eksperimento rezultatas

Pro prizme einanti balta Sviesa ne tik nukryps nuo savo sklidimo trajektorijos,
bet ir bus i$skaidyta spalvomis. Sios spalvos vadinamos spektro spalvomis:
raudona, oranziné, geltona, zalia, mélyna, indigo, violetiné. Didziausias
spindulio nukrypimas pastebimas raudonos spalvos dalyje, o maziausias —
violetinés.
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