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1. Optinis rinkinys skirtas:
1.1. Demonstruoti optinés geometrijos pagrindus plokstumoje, naudojant jvairius §viesos
Saltinius;
1.2. Demonstruoti optinés geometrijos pagrindus ant optinio suolo, naudojant jvairius $viesos
Saltinius.

1.3 Bendras vaizdas:




2. Optinio rinkinio sudétis:
2.1 Sviesos altiniai:
2.1.1 Lazerinis optinis $altinis (1 vnt.), kurio bangos ilgis - 0,63um (raudonos spalvos) su siauru
Sviesos srautu (vertikali linija), turi vidinj maitinimo S$altinj (2V-3V) ir yra pakraunamas
adapteriu i§ 230V. Jis turi magnetinius laikiklius, kad biity galima padéti ar montuoti ant optinio

suolo specialaus laikiklio pagalba.

2.1.2 Sviesos diody (LED) optinis 3altinis (1 vnt.) su pladiu baltos §viesos srautu, turi vidinj
maitinimo Saltinj (2V-3V) ir yra pakraunamas adapteriu i$ 230V. Jis turi magnetinius laikiklius,

kad biity galima padéti ant plok§tumos ar montuoti ant optinio suolo specialaus laikiklio pagalba.
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2.2 Maitinimo $altinis-adapteris (2 vnt.):

Adapteris konstruktyviai suderintas taip, kad maitinty i§ 230V tinklo lazerinj ir Sviesos diody

(LED) optinius $altinius ir pakrauty juose integruotas baterijas.
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2.3 Sviesos 3altiniuy — prizmiy laikiklis (1 vnt.)
Platforma skirta Sviesos Saltiniams bei prizméms padéti, kurig galima jtvirtinti j bégiais

slankiojancius laikiklius.

2.4 AtspindZio veidrodziai (VeidrodzZiy rinkinys) - 15 vnt.

Veidrodziai pateikiami su magnetiniais laikikliais (3 komplektai) ir requliavimo
mechanizmu (3 komplektai), kuriy pagalba galite (j)iSgaubti veidrod;.
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2.5 Kampuy matavimo diskas (graduotas), diametras - 110mm. (1 vnt.)
Disku galima i$matuoti 0 iki 360 laipsniy kampus. Diskas linijomis padalintas j 4 dalis (po 90
laipsniy).
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2.6 Laikiklis optiniy elementy tvirtinimui ant optinio stalo (1 vnt.).

2.7 Prizmiy rinkinys:
2.7.1 Pailga dispersiné prizmé (1 vnt.)

Pagaminta iS poliruoto stiklo, iSskaido sitilomo Sviesos Saltinio §viesg | sudedamasias dalis.

2.7.2 Niutono prizmé (1 vnt.)

Pagaminta i$ poliruoto stiklo, kiekvienas prizmés kampas yra po 60 laipsniy.

2.7.3 Tusc¢iaviduré prizmé (1 vnt.)

Su nuimamu virSumi, sandari ir skaidri.




2.8 Sferiniai optiniai elementai (LeSiy rinkinys):

2.8.1 Lesis iSgaubtas su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = -50mm — 1 vnt.

2.8.2 Lgsis iSgaubtas su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = -100mm — 1 vnt.

2.8.3 Lesis iSgaubtas su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = +50mm — 1 vnt.

2.8.4 Lgsis jgaubta su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = +100mm — 1 vnt.

O

2.8.5 Lesis iSgaubtas su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = +200mm — 1 vnt.

O

2.8.6 Lesis iSgaubtas su laikikliu, naudojamas ant optinio suolo, F = +1000mm — 1 vnt.




2.9 Optiniy detaliy laikikliy stovai su gumytémis (8 vnt.) auks¢io fiksavimui — 6 vnt.
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2.10 Filtry ir skaidriy rinkinys:
2.10.1 Zalias filtras rémelyje (1 vnt.)
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2.10.2 Raudonas filtras rémelyje (1 vnt.)




2.11 Filtry ir skaidriy rémelis (1 vnt.)
Naudojamas ant optinio suolo su bégiais slankiojanciais laikikliais.

2.12 Difrakciniy gardeliy rinkinys:

Gardelés yra jrémintos ir stabiliai jtvirtinamos | skaidriy laikiklius, kuriuos galima tvirtinti ant
optinio suolo bei pastatyti ant lygaus pavirSiaus.

2.12.1 Difrakciné gardelé — 1:80 (1 vnt.)

2.13 Optiniy detaliy laikikliai ant optinio suolo ir stalo, su magnetais - 6 vnt.
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2.14 Ploksti optiniai elementai (Skaidriy jvairiy formy kiiny rinkinys):
2.14.1 Skaidraus plastiko staciakampis kiinas (1 vnt.)

2.14.2 Stiklinis staciakampis ktnas (1 vnt.)

M

2.14.3 Pusiau apskritas kiinas (pusapskritimis) i$ akrilo, su magnetais (1 vnt.)

»

2.15 Petri lékStelé su pertvara, plastmasiné - 2vnt.

2.16 Ekranas baltas naudojamas ant laikiklio - 1 vnt.

2.17 Poliaroidy rinkinys (2 vnt.)




2.18 Optinis suolas, jungiamas i§ keturiy daliy, su gradacija i§ abiejy Sony.

2.20 Optiniy schemy montavimo pagrindai:
Pastaba. Optinio suolo sutvirtinimui galima naudoti ir rinkinyje pateiktus laikiklius (3 vnt.).
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2.21.2 Tvirtinimo pavyzdys:

3. Su Siuo rinkiniu galimi Sie pagrindiniai eksperimentai:

3.1 Ant optinio suolo

3.1.1 Seséliy ir pusseséliy stebéjimas

Bidas I. Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suola. Siam
eksperimentui naudosime LED S$viesos $altinj, jo laikiklj, Ie$j, kurio fokusinis atstumas yra 50 mm, t.y.
F=+50, baltg ekrang, skalés skaidre ir filtry ir skaidriy rémelj. Naudodami metalinius optiniy detaliy
laikikliy stovus (p. 2.9), jsukite juos j jiems skirtas vietas esancias i§vardytuose elementuose ir jstatykite
j optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13). Skaidrés skalg jstatykite j rémelj. Visus optinius
elementus sudékite ant optinio suolo. Lgsis, skalés skaidré (rémelyje) ir jjungtas LED $viesos $altinis
jstatytas j savo laikiklj turi biiti nutolg vienas nuo kito mazdaug vienodu atstumu. Baltg ekrang statykite
kiek toléliau nuo kity trijy optiniy elementy (zitréti paveikslélj Zemiau). Taciau tuo paciu derinkite
optiniy elementy tarpusavio atstumus slankiodami laikiklius optiniame suole, taip kad LED S§viesos
Saltinis maksimaliai apSviesty skalés skaidrg - baltame ekrane turime matyti skalés skaidrés gradacijos
Sesélj.

Atkreiptinas démesys, kad nuo lgSio padéties optiniame suole priklauso Sesélio dydis.

Pastaba: jsitikinkite, kad l¢sis ir skalés skaidré yra viename aukstyje, jei vis tik taip néra, naudodami

prie p. 29 laikikliy stovy komplektuojamas gumytes, reguliuokite elemento aukstj jy pagalba.




Baltame ekrane matomos skalés skaidrés gradacijos Sesélis:

Biidas II. Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suolg. Siam
eksperimentui naudosime LED §viesos $altinj, jo laikiklj, 1es], kurio fokusinis atstumas yra 50 mm, t.y.
F=+50, baltag ekrang, magnetinj veidrodziy laikikl] p. 2.4. Naudodami metalinius optiniy detaliy
laikikliy stovus (p. 2.9), jsukite juos j jiems skirtas vietas esancias iSvardytuose elementuose ir jstatykite
1 optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13).

Visus optinius elementus sudékite ant optinio suolo (zitirékite paveikslélj zemiau). Reguliuokite lesio
padét] ant optinio suolo, kad l¢Sio projekcija biity pilnai apSviesta ant balto ekrano. Magnetinj

veidrodZio laikiklj pristumkite prie pat ekrano — jame susidarys laikiklio Sesélis.




Baltg ekrang nustumkite toliau nuo magnetinio veidrodzio laikiklio. Pastebésite kaip ekrane pries tai

susidariusio Ses$¢lio krastai pradeda blukti. Dabar stebite pussesélio susidaryma.

3.1.2 Sviesos lizio tyrimas

Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suola. Siam eksperimentui
naudosime lazerinj Sviesos Saltinj, Sviesos Saltinio laikikli, kampy matavimo diska, Petri 1ékstele ir balta
ekrang. Naudodami metalinius optiniy detaliy laikikliy stovus (p. 2.9), isukite juos j jiems skirtas vietas
esancias iSvardytuose elementuose ir jstatykite j optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13). Visus
optinius elementus sudékite ant optinio suolo kaip pavaizduota zemiau paveikslélyje. Kampy matavimo

diska iSstatykite ties 90° kampu. Ekrane turite aiSkiai matyti vertikaly lazerio spindulj.

] viena i8 Petri 1ékstelés daliy pripilkite paprasto vandens. Turite matyti kaip Sviesa sklindanti pro



vandeniu uzpildyta l¢kstelg pasislenka nors spindulys eina tiesiai. Veikia vandens liZio koeficientas.

3.1.3 Sviesos spindulio sklidimo per jvairiy formy skaidrius kiinus stebéjimas

Siam stebéjimui galima naudoti jvairias rinkinyje esan¢ias prizmes ir sta¢iakampius kinus.
Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suolg. Naudosime lazerinj
Sviesos Saltinj, Sviesos S$altinio laikiklj, kampy matavimo diska, Niutono prizmg ir balta ekrana.
Naudodami metalinius optiniy detaliy laikikliy stovus (p. 2.9), jsukite juos ] jiems skirtas vietas esancias
iSvardytuose elementuose ir jstatykite j optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13). Visus optinius
elementus sudékite ant optinio suolo. Kampy matavimo diska iSstatykite ties 90° kampu. Ekrane turite
aiSkiai matyti vertikaly lazerio spindulj. Padékite Niutono prizme ar stilinj sta¢iakampj kiing ant kampy
matavimo disko. Taip galite stebéti kaip Sviesa sklinda per keleta plokStumy skirtingais kampais ir

skirtingo tankumo erdve (paveiksléliai Zemiau).



Sj bandyma galima pakartoti ir sta¢iakampj padéjus horizontaliai ir kei¢iant jo padétj ant kampy

matavimo disko (paveiksléliai zemiau).



Visus auks¢iau apraSytus bandymus galite lygiai taip pat padaryti ant optinio stalo su skale (tam nereikia

jokiy papaildomy laikikliy ar pagalbiniy priemoniy.



Niutono prizmé:

Pailga dispersiné prizmé:




Pusiau apskritas kiinas:

Stiklinis staciakampis ktinas. Vaizduojamas pilnas vidinis atspindys:




Stiklinis stac¢iakampis kiinas. Vaizduojamas lygiagretus atspindys:

3.1.4 Sviesos spindulio atspindys nuo ploki&iojo, jgaubto ir i§gaubto veidrodziy.

Stebéjima galima atlikti tiek ant optinio suolo, tiek ant optinio stalo. Siam eksperimentui naudosime
abu sviesos saltinius ir veidrodj. Komplekte esantys veidrodziai pateikiami su specialiais laikikliais ir
tvirtinimo mechanizmais (p.2.4), kuriy pagalba veidrodj galima iSgaubti arba jgaubti. Kad tiesiai
Jstatytas veidrodis tvirtai laikytysi jsitikinkite, kad ant optinio stalo jj padéjote magnetais Zemyn.
Pakreipkite ji mazdaug 45° kampu. Ant optinio stalo padékite lazerinj Sviesos Saltinj ir jj jjunkite.

Matote kaip Sviesa sklinda plok§¢iuoju veidrodziu.



Dabar pakeiskime §viesos Saltinj 1 LED tarp jo bei ploks¢iojo veidrodzio padékime pusapskritimi.

Matysime paprasto atspindzio krypt;.




Naudojant jgaubta veidrodj, matome fokuso atstumg (o kitoje veidrodZio pus¢je matome saulés
spinduliy atspindj, kuris praeina nuo lango, jis faktiskai rodo kaip veikia iSgaubtas veidrodis-tai yra, jis

nefokusuoja, bet plecia spindulj)

3.1.5 Interferencijos ir difrakcijos stebéjimas

Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suola. Siam eksperimentui
naudosime LED Sviesos $altinj, jo laikiklj, 1esj, kurio fokusinis atstumas yra 50 mm, t.y. F=+50, balta
ekrana, filtry ir skaidriy rémelj bei difrakcines gardeles (p.2.12.1-2.12.4). Naudodami metalinius optiniy
detaliy laikikliy stovus (p. 2.9), jsukite juos j jiems skirtas vietas esancias i§vardytuose elementuose ir
jstatykite j optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13). Difrakcing gardele jstatykite j rémelj. Visus
optinius elementus sudékite ant optinio suolo (zitrékite paveikslélj Zemiau). Taip parinkite sviesos
atstumg nuo saltinio, kad judinant ekrang jo Sviesos atspindZio diametras mazai keistysi. Srautas
lygiagretus(kolinearus). Tada difrakcing gardele jstatyta laikiklyje Siek tiek pakreipdami jos kampa.
Gausime difrakcijos ir interferencijos reiskinius. Siuo atveju inteferencija matyti ant baltos plokstumos

priesais.



Difrakcijos ir inteferencijos stebéjimas jstadius 1:600 difrakcing gardele (paveikslélis zemiau). Sios
gardelés briiksneliy atstumas yra 1.67um, o ilgiausias bangos ilgis yra raudona spalva, kuri yra 0.63um,

tuo tarpu zalia spalva yra 0.53um, mélyna spalva - 0.47um, todél interferenciniai ir difrakciniai

reiskiniai pasireiskia maksimaliai:




Difrakcijo stebéjimas jstacius 1:100 difrakcine gardele.
Difrakcinés gardelés briksneliy atstumai yra 10um. Tai yra daugiau nei 10 karty daugiau uz ilgiausia

bangos ilgj, todél ir matome kad interferenciniai ir difrakciniai reiskiniai pasireiskia zymiai maziau.




3.1.6 Poliarizacijos steb&jimas

Vadovaujantis optinio suolo tvirtinimo pavyzdziu p. 2.21.2, surinkite optinj suola. Siam eksperimentui
naudosime LED Sviesos $altinj (nekohentinis $altinis), jo laikiklj, poliaroidg jtvirtintg laikiklyje su skale
ir baltg ekrang, Naudodami metalinius optiniy detaliy laikikliy stovus (p. 2.9), jsukite juos j jiems skirtas
vietas esancias iSvardytuose elementuose ir jstatykite j optiniy detaliy laikiklius su magnetais (p. 2.13).

Visus optinius elementus sudékite ant optinio suolo (zitirékite paveikslélj zemiau).

 ca<mllle A%

Poliaroidas yra jtvirtintas laikiklyje su skale, kurig galima rankiniu biidu sukti aplink asj 360° kampu.
Siuo atveju, pasukite skale taip, kad 200° kampas biity ties virSutine Zyma, o ekranas bty maksimaliai

apSviestas.




Sukite poliaroido skalg laikrodzio rodyklés kryptimi, nuo saves, kad 120° kampas biity ties virSutine
Zyma.
Stebime poliarizacijos reiskinj.

Tuos pacius veiksmus galime pakartoti su Lazeriniu Sviesos $altiniu (pseudokoherentiniu Saltiniu, tai
reiskia, kad jo spinduliavimas yra poliarizuotas, ir tai labai gerai matome poliaroide - $viesa visiskai

nepraeina). Stai kokj vaizda galiausiai turétume gauti:




4. Eksperimentus su konkrec¢iais kampy matavimais galima paimti i§ knygos.
5. Garantija rinkiniui — 2 metai; adapteris turi CE sertifikata.
6. Rinkinys laikomas specialiame lagamine



